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GUTACHTEN

Die von der Fa. betonbraun - Albrecht
Braun GmbH in 73340 Amstetten am
30.8.96, 12.5.99 und 25.01.2007 beauftrag-
te Prifung der Versickerungsfahigkeit von
Pflastersteinen aus Beton ergibt fir das BORGWARDT WISSENSCHAFTLICHE BERATUNG
Produkt ARENA folgendes Ergebnis:

1 Untersuchungsgegenstand

Bei den untersuchten Pflastersteinen handelt es sich um Systeme aus Beton, die, in
der Flache verlegt, aufgrund von aufgeweiteten Fugen eine erhdhte Wasserdurchlas-
sigkeit aufweisen. Durch diese Fugen soll anfallendes Niederschlagswasser aufge-
nommen, an den Oberbau weitergeleitet und schlief3lich im Untergrund oder in geeigne-
ten Entwasserungsanlagen versickert werden. Das Produkt ARENA ist ein unregelma-
Big geformter Pflasterstein aus gefligedichtem Beton (Bild 1). Die MalRe des Pflaster-
steines sind L 120 bis 150 x B 120 bis 150 bei einer Héhe von H 80 mm. Aufgrund der
Formgebung und der unterschiedlich kombinierbaren Formate lassen sich ungleichfor-
mige Fugenbreiten erzielen, so dal eine durchlassige Sickerflache nicht angegeben
werden kann, aber in jedem Fall iber 10 % liegen durfte.

Steinstérke 8 cm

oeton
Bild 1: Pflastersystem ARENA

Aufgabenstellung ist es, bei den oben genannten Pflastersteinen das Infiltrationsver-
maogen im eingebauten Zustand in Abhangigkeit von Alter und Verwendung verschie-
dener Mineralstoffe fiur die Fugenverfullung zu ermitteln. Hierdurch werden Aussagen
Uber die Versickerungsfahigkeit, deren dauerhafte Aufrechterhaltung und Hinweise flr
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den Einsatz geeigneter Mineralstoffgemische erwartet. Folgende Pflasterflachen wur-
den untersucht:

Tabelle 1: Zusammenstellung der untersuchten Flachen.

Nr. |Flache Untersuchungsjahr Alter Fugenausbildung
la 1996 Neuzustand
1b |Probeflache 1999 3 Jahre [Splitt 2/5 mm
1c 2007 11 Jahre
2 |Probeflache 1996 Neuzustand |Sand 0/2 mm
Probeflache 1996 Neuzustand |Oberboden/Splitt-Gemisch
4 |Gehweg 1996 1 Jahr Splitt/Sand-Gemisch
5a 1996 2 Jahre _
b Gehweg 1999 = Jahre Splitt 2/5 mm
6 |Gehweg 1999 7 Jahre  [Splitt/Sand-Gemisch
7 |Hofflache 1999 4 Jahre |Splitt 2/5 mm

Als Probeflachen stehen fir die Untersuchung neu gebaute und tUber mehrere Jahre
beobachtete Probeflachen mit ordnungsgemald ausgefihrtem Oberbau, Gehwegfla-

chen im Mustergarten auf dem Betriebsgelande der Firma betonbraun in Amstetten
und verschiedene Objektflachen zur Verfigung.

Auf den jeweiligen Flachen wird die Versickerungsleistung des Pflastersystems ARENA
in Bezug auf Liegedauer und Fugenverfillung untersucht. Bei der Auswertung werden
hierbei nochmals zwei Versuchsreihen mit mehreren Flachen fur nédhere Betrachtungen
analysiert (eine Flache steht flr beide Versuchsreihen zur Verfiigung).

In der ersten Versuchsreihe werden neue Flachen mit verschiedenen Fugenfillungen
beobachtet. Die Fugenverfillung auf einer der neu gebauten Demonstrationsflachen
besteht aus Splitt 2/5 mm (Flache Nr. 1a, Bild 3). Auf einer zweiten Flache werden die
Fugen mit Sand 0/2 mm verfillt (Flache Nr. 2, Bild 6). Die dritte Flache ist mit einem
Oberboden/Splitt-Gemisch verfugt (Flache Nr. 3, Bild 7). In der zweiten Versuchsreihe
wird die Versickerungsfahigkeit in Abhéngigkeit zum Alter untersucht. Hierbei werden
alle Flachen herangezogen, die mit Splitt 2/5 mm verfillt wurden. Als neu gebaute Pro-
beflache steht mit der Fugenverfillung Splitt 2/5 mm die o.g. Flache Nr. 1a zur Verfu-
gung (s.o.). Daneben wird eine 2 Jahre (Flache Nr. 5a, Bild 9), eine 3 Jahre (Flache Nr.
1b, Bild 4), eine 4 Jahre (Flache Nr. 7, Bild 12), eine 5 Jahre alte Flache (Flache Nr. 5b,
Bild 10) und schlieZlich eine 11 Jahre alte Flache (Flache Nr. 1c, Bild 5) ausgewertet.

N/ " BWB Norderstedt, Dr. S6nke Borgwardt, Fehmarnstralle 37, D-22846 Norderstedt
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2 Versuchsaufbau

Die Versickerungsfahigkeit wird vor Ort durch die Bestimmung der Infiltrationsrate ge-
messen. Um dies realitatsnah an ungestérten Standorten unter Einbezug der 6rtlichen
Gegebenheiten wie Alterung und Belastung durchfihren zu kénnen, werden — je nach
DurchfluBmenge — speziell fir diesen Einsatz konstruierte Infiltrationsgerate eingesetzt
(Bild 2). Es wird eine abgedichtete Untersuchungsflache von ca. 0,25 m? gleichmalig
mit einem Modellregen konstanter Intensitat beregnet. Die Intensitat der Beregnung ist
so gewahlt, da gerade kein Oberflachenabfluld entsteht, um einen in der Natur nicht
auftretenden vertikalen Wasserdruck zu vermeiden. Dies wird dadurch erreicht, daf3 der
Zulauf Uber einen Naherungssensor oder einen Schwimmschalter in der Untersu-
chungsflache auf einen Aufstau von wenigen Millimetern begrenzt wird. Eine laterale
Bewegung des infiltrierten Wassers wird durch die zusatzliche Beregnung auf3erhalb
der Untersuchungsflache verhindert (Prinzip des Doppelringinfiltrometers). Die Versi-
ckerungsintensitat wird (ber die Anderung des Zuflusses am Zulauf mittels eines
DurchfluBmessers registriert. Die Infiltrationsrate als versickerte Menge pro Zeit ergibt
sich aus der Regelung des Zuflusses in Abhangigkeit zur Veranderung der Wasserfilm-
dicke auf der Untersuchungsflache.

.=

E—

e "¥” BWB Norderstedt, Dr. S6nke Borgwardt, Fehmarnstrale 37, D-22846 Norderstedt
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Die Ganglinien der Infiltration, werden als Regressionskurven der gemittelten Infiltrati-
onswerte in [mm/min] und als aufnehmbare Regenspende in [l/(sxha)] dargestellt. Sie
zeigen in ihrem charakteristischen Verlauf einen hohen Anfangswert, der mit zuneh-
mender Sattigung nach 10 bis 30 Minuten abfallt und sich schlie3lich asymptotisch ei-
nem konstanten Endwert nahert. Der Endwert ig0) nach 60 Minuten Messung entspricht
der Versickerungsintensitat im wassergesattigten Zustand und kann daher als Durch-
lassigkeitsbeiwert ks, in [m/s] interpretiert werden. Dieser muf3 dann aber bei Bedarf fur
weitere Betrachtungen hinsichtlich des eigentlichen Bemessungswertes ki gemal
DWA-Merkblatt A 138 mit dem Korrekturfaktor 2 multipliziert werden. Der Wert der In-
filtrationsrate i1y nach 10-mindtiger Beregnung wird analog als potentiell aufnehmbare
Regenspende rqg) in [l/(sxha)] ausgelegt.

3 Ergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse der Einzelflachen werden statistisch verrechnet und die
gemittelten Werte anhand der Ganglinie der Infiltration bei einer einstindigen Bereg-
nung und den Kennwerten i) und ieo) interpretiert. Der Wert i) wird hierbei als versi-
ckerbare Regenmenge mit der Regenspende r(1g) gleichgesetzt und der Wert igo dem
Durchlassigkeitsbeiwert ki der Gesamtflache zugeordnet. Fir die Ermittlung des k-
Wertes des Verfiullmaterials muf3 der Fugenanteil beriicksichtigt werden. Fir die einzel-
nen Untersuchungsflachen sind folgende Ergebnisse ermittelt worden:

BORGWARDT WISSENSCHAFTLICHE BERATUNG

Flache: Nr. la
Fugenverflillung: Splitt 2/5 mm
Alter: Neuzustand
Versickerbare Regenspende i) 880 I/(sxha)
Durchlassigkeit der Flache i 8x10”° m/s
Darstellung: 1 (Bild 3)
Flache: Nr. 1b
Fugenverflillung: Splitt 2/5 mm
Alter: 3 Jahre
Versickerbare Regenspende i) 800 l/(sxha)
Durchlassigkeit der Flache i 5x10”° m/s
Darstellung: 2 (Bild 4)
Flache: Nr. 1c
Fugenverflillung: Splitt 2/5 mm
Alter: 11 Jahre
Versickerbare Regenspende i) 400 l/(sxha)
Durchlassigkeit der Flache i 3x10”° m/s
Darstellung: 3 (Bild 5)

BWB Norderstedt, Dr. Sénke Borgwardt, FehmarnstralRe 37, D-22846 Norderstedt
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Flache:

Fugenverflllung:

Alter:

Versickerbare Regenspende i)
Durchlassigkeit der Flache iego
Darstellung:

Flache:

Fugenverfillung:

Alter:

Versickerbare Regenspende i)
Durchlassigkeit der Flache i
Darstellung:

Flache:

Fugenverflllung:

Alter:

Versickerbare Regenspende i)
Durchlassigkeit der Flache i
Darstellung:

Flache:

Fugenverflllung:

Alter:

Versickerbare Regenspende i)
Durchlassigkeit der Flache iego
Darstellung:

Flache:

Fugenverflllung:

Alter:

Versickerbare Regenspende i)
Durchlassigkeit der Flache iego
Darstellung:

Flache:

Fugenverflllung:

Alter:

Versickerbare Regenspende i)
Durchlassigkeit der Flache i
Darstellung:

Flache:

Fugenverflllung:

Alter:

Versickerbare Regenspende i)
Durchlassigkeit der Flache iego
Darstellung:

Nr. 2

Sand 0/2 mm
Neuzustand
650 l/(sxha)
5x10™ m/s

4 (Bild 6)

Nr. 3
Oberboden/Splitt-Gemisch
Neuzustand

620 l/(sxha)

5x10”° m/s

5 (Bild 7)

Nr. 4
Splitt/Sand-Gemisch
1 Jahr

280 l/(sxha)

2x10-6 m/s

6 (Bild 8)

Nr. 5a

Splitt 2/5 mm
2 Jahre

450 l/(sxha)
2x10®° m/s

7 (Bild 9)

Nr. 5b

Splitt 2/5 mm
5 Jahre

450 l/(sxha)
8x10° m/s

8 (Bild 10)

Nr. 6
Splitt/Sand-Gemisch
7 Jahre

270 l/(sxha)

1x10° m/s

9 (Bild 11)

Nr. 7

Splitt 2/5 mm
4 Jahre

550 l/(sxha)
1x10”° m/s
10 (Bild 12)

BWB Norderstedt, Dr. Sénke Borgwardt, FehmarnstralRe 37, D-22846 Norderstedt
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Standort Demonstrationsflache Firma betonbraun, Amstetten (1996}
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Darst. 1: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 1a.

Standort Demonstrationsflache, Firma betonbraun, Amstetten (1999)
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Darst. 2: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 1b.

TR/ NS BWB Norderstedt, Dr. S6nke Borgwardt, Fehmarnstrale 37, D-22846 Norderstedt
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Standort Demonstrationsflache, Firma betonbraun, Amstetten (2007}
5.000 30
. b
= ]
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Darst. 3: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 1c.
Standort Demonstrationsflache Firma betonbraun, Amstetten (1996)
S000 4 an
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Darst. 4: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 2.

TR/ NS BWB Norderstedt, Dr. S6nke Borgwardt, Fehmarnstrale 37, D-22846 Norderstedt
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Standort Demonstrationsflache Firma betonbraun, Amstetten (1996}
000 4 a0
E 3 Belastung:  Demonstrationzflache Los _
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Darst. 5: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 3.
Standort Demonstrationsflache Firma betonbraun, Amstetten (1996)
000 5 a0
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Darst. 6: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 4.

BORGWARDT WISSENSCHAFTLICHE BERATUNG
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Standort Mustergarten Firma betonbraun, Amstetten (1996}
000 4 30
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E ] Fugenbrete: unredelm. sufaewe. Fugen [ | =
E 3 Fugenfillung: Split 25 mm g
4 ] Belag: SRERA - 20 =
g 000 Alter: 2 Jahre ] F
g 15 &
5 ] 2
B 2000 3Rr2= 09023 =
o ]
E : F10 %
] =
§ 1000 &k‘ .
] . =
g é _____ .|."_"‘:"_'-5&-—— .. . . I,:EII,—Q*'IEI II‘l'l."S
0 Jiom=450 listha B Il I A ] I a
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 &0 55 2]
Zeit in min
Darst. 7: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 5a.
Standort Mustergarten, Firma betonbraun, Amstetten (1999)
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Darst. 8: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 5b.

BORGWARDT WISSENSCHAFTLICHE BERATUNG
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Standort Gehweq, Scharenstetten (1999)
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Darst. 9: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 6.
Standort Hofflache, Luizhausen (1999)
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Darst. 10: Infiltrationsgang auf der Untersuchungsflache 7.

BORGWARDT WISSENSCHAFTLICHE BERATUNG
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Zum Vergleich der auf den einzelnen Versuchsflachen erzielten Versickerungsleistun-
gen von ARENA sind alle Ergebnisse sortiert nach der Fugenverfillung in Darstellung
11 zusammengefaldt worden.

Versickerungsleistung AREHA aller untersuchten Flachen
1.000
2 a0
g 800 -—7
£ 700 4 —
5 500 = HH
3 500 44— o = ||
E, 400 1+ = = 2 BH
€ a4 —\— = N
E 2o+ = M
UL = = H
g 0 . . . . . . . . . . . = . . S
e @ AR DD S S
\Sﬁb 55\ }ll;.-é Sﬁ\@ Sﬁ\@ Sﬁ\@ \'3}\:\ Q g;‘\ \S\'ﬁb o \E@
AP & & & & & v
& F &P P a : o
LN & & 8 G &
o o @
& o <

Darst. 11: Versickerungsleistung aller untersuchten Flachen nach Fugenverfillung.

Bezogen auf die oben genannten Versuchsreihen ergibt sich folgendes Bild: In der ers-
ten Versuchsreihe zur Untersuchung der Abhangigkeit der Versickerungsfahigkeit von
den fur die Verfugung eingesetzten Mineralstoffgemischen (Flachen Nr. 1a, 2 und 3)
zeigt sich, dal3 grobe Mineralstoffgemische aufgrund der Begrenzung der Feinanteile
weitaus besser flr eine versickerungsfahig ausgebildete Pflasterflache geeignet sind
und die geforderten Versickerungswerte flr eine abflul3lose befestigte Flache (Verzicht
auf Kanalanschlu3) in Anlehnung an das Merkblatt fur wasserdurchlassige Befestigun-
gen von Verkehrsflachen und an das DWA-Arbeitsblatt A 138 (270 I/(sxha)) erreicht
werden (Darstellung 12). Beim Einsatz von Sanden ist zu beachten, dald die hier ver-
zeichnete Durchlassigkeit in der Praxis nicht von allen Sanden der Koérnung 0/2 mm
erreicht wird. Vor allem bei ungewaschenen Grubensanden ist der Feinanteil zu hoch,
so dal’ eine ausreichende Versickerungsleistung nicht gewahrleistet ist. Dies zeigen im
Vergleich auch die uneinheitlichen Untersuchungsergebnisse zum Beispiel der Flachen
Nr. 2 und 4. Beim Einsatz von Substraten zur Begriinung der Fugen ist auf Dauer zu
beriicksichtigen, dafld hohe Versickerungsintensitdten nur — wie bei der hier untersuch-
ten Mischung — beim Zusatz grobkdrniger Gerustbaustoffe erreicht werden kénnen und

TR/ NS BWB Norderstedt, Dr. S6nke Borgwardt, Fehmarnstrale 37, D-22846 Norderstedt
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bei fortschreitender Begrinung aufgrund der Bildung von Wurzelfilz und organischen
Abfallprodukten eine starke Abnahme der Versickerungsfahigkeit zu erwarten ist.

Versickerungsleistung AREHA im Heuzustand nach Yerfiillung

1.000

300

oo

vaa

goo

200

400

300

200

versickerte Regenspende in 1(s*ha)

100

Splitt 245 mim Sand 042 mm OberbodeniSplit-Gemizch

Darst. 12: Versickerungsleistung im Neuzustand nach Fugenverfillung.

Versickerungsleistung AREHA mit Splitt 2/5 mm verfilt nach Liegedauer
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Darst. 13: Versickerungsleistung mit Splitt 2/5 mm nach Liegedauer.

TR/ NS BWB Norderstedt, Dr. S6nke Borgwardt, Fehmarnstrale 37, D-22846 Norderstedt
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Der Vergleich in der zweiten Versuchsreihe zur Untersuchung der Abhangigkeit der
Versickerungsfahigkeit vom Alter der verlegten Pflasterflachen (Flachen Nr. 1a, 1b, 1c,
5a, 5b und 7) zeigt die ausgepragte Abhéngigkeit der Versickerungsleistung vom Alter.
Bei der vergleichenden Darstellung der Ergebnisse wurde hierbei die Flache Nr. 5a als
Ausreif3er behandelt und damit hier nicht bertcksichtigt (Darstellung 13). Nach derzeit
vorliegenden Erfahrungen mit versickerungsfahigen Pflastersystemen ist nach funf bis
sieben Jahren Liegedauer eine weitere Abnahme der Durchlassigkeit der Fugen in gro-
Berem Ausmald nicht mehr zu erwarten. Somit zeigt die Regression bei ARENA, dal3
bei der Verfiullung mit Splitt 2/5 mm Uber den gesamten Betriebszeitraum eine versi-
ckerbare Regenspende von uber 400 l/(sxha) zu erwarten ist.

4 Bewertung

Die Ergebnisse aller Untersuchungsflachen zeigen, daf3 die Infiltrationsleistung von
ARENA im Neuzustand bis zu einem Alter von elf Jahren die geforderten Versicke-
rungswerte flr eine abfluRBlose befestigte Flache (Verzicht auf Kanalanschluf3) in An-
lehnung an das Merkblatt fur wasserdurchlassige Befestigungen von Verkehrsflachen
und an das DWA-Arbeitsblatt A 138 (270 l/(sxha)) erreichen oder Ubertreffen. Unter
Bertcksichtigung der Gblichen Abnahme der Versickerungsfahigkeit um eine Zehnerpo-
tenz in den ersten Jahren aufgrund des Eintrages mineralischer und organischer Fein-
anteile im Laufe der Betriebsdauer ist nicht zu erwarten, dal3 es zu einer weiteren signi-
fikanten Abnahme unter die geltende Bemessungsregenspende und damit zu einem
Abflul® von Pflasterflachen mit ARENA kommen kann. Gemessen an der oben genann-
ten Bemessungsregenspende kann diesem Pflastersystem — zumindest bei Verflllung
der Fugen mit Splitt 2/5 mm - folglich ein AbfluRbeiwert @ (gemafl zum Beispiel DIN
1986 Teil 2, Tabelle 16) von 0,0 zugesprochen werden (Tabelle 2).

Tabelle 2: Untersuchungsergebnisse, Abflu3beiwerte und mindestens benétigte Durch-
lassigkeit der Fugenverfillung ARENA.

L o Dauerhaft zu er- | AbfluBbeiwert y | " destens be-
S S D Untersuchungs- notigte Durch-
c=2X = . wartende gemessen ander | . . .
o T S 3 ergebnis . . . lassigkeit k; des
o+ £ =2 . Infiltrationsleis- | Bemessungsre- .
=] S 3 i10) in l/(sxha) . Fugenmaterials
L T tung in l/(sxha) genspende .
in m/s
Splitt
880 400 0,0
2/5 mm '
Splitt/ Sand-
° . ? 270 0,0 (?
g Gemisch @ £ 4x10°
X
— Sand '
A 650 ? >0,0
0/2 mm '
Oberbgden/ 620 5 50,0
Splitt
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In Abhangigkeit zum Fugenanteil und bei gleichzeitiger Abstimmung der Korngrd3en
auf die Fugenbreite mul3 — unabhangig von Herkunft, Kornung oder Kornform — das
Mineralstoffgemisch fir die Fugenverfillung eine Mindestdurchlassigkeit wie in Tabelle
2 genannt aufweisen. Unter Bericksichtigung der aufgrund der Alterung zu erwarten-
den Abnahme der Versickerungsleistung auf 10 % des Ausgangswertes kann hierdurch
die im Merkblatt fur wasserdurchlassige Befestigungen von Verkehrsflachen genannte
Bemessungsregenspende von 270 l/(sxha) voraussichtlich vollstandig und dauerhaft
versickert werden.

Bei der Bewertung der Versickerungsleistung wird die Abhangigkeit der Infiltration von
der Wasserdurchlassigkeit der zur Fugenverfillung verwendeten Mineralstoffgemische
deutlich (Darstellung 14). Hierbei zeigt sich vor allem beim Splitt 2/5 mm, dal} die Ver-
fullung mit im Neuzustand sehr hoch durchlassigen Mineralstoffgemischen die notwen-
digen Reserven bereithalt, um trotz des Eintrages von mineralischen und organischen
Feinanteilen eine dauerhaft hohe Infiltrationsleistung zu gewahrleisten. Dies ist auch
bei den im Neuzustand gut durchlassigem Sand 0/2 mm und dem Oberboden/Splitt-
Gemisch zu erwarten. Im Umkehrschlul3 zeigt sich bei dem von vornherein feinanan-
teilhaltigem und damit weniger durchlassigem Splitt/Sand-Gemischen der Flachen Nr. 4
und 6, dafl3 hier auch auf Dauer keine hohe Versickerungsleistung zu erwarten ist.
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Darst. 14: Durchlassigkeit der zur Verfiullung verwendeten Mineralstoffgemische.
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5 Empfehlungen

Zur dauerhaften Aufnahme einer Bemessungsregenspende von 270 l/(sxha) ist nach
der empirischen Bedingung k, = ki#/2 beim Einsatz versickerungsfahiger Pflastersysteme
fur Pflasterbett und Fugen eine Durchlassigkeit des Mineralstoffgemisches von mindes-
tens 5,4x10” m/s zu fordern. Aufgrund der zu erwartenden Verschmutzung der Fugen
ist fir die dauerhafte Versickerungsleistung eine noch héhere Versickerungsleistung im
Neuzustand vorteilhaft. Die genannten theoretischen Richtwerte fur die Materialeigen-
schaften sind in jedem Falle durch eine Infiltrationsmessung im eingebauten Zustand
(Probeeinbau) zu bestatigen, da die vielfaltigen und komplexen EinfluRfaktoren auf die
Wasserdurchlassigkeit bei Einbau und Lieferung der Mineralstoffgemische fur Fuge
und Bettung hierbei nicht beriicksichtigt werden kdnnen. Eine mathematische Ableitung
der Durchlassigkeit Uber die Beiwerte der Mineralstoffgemische und des durchléassigen
Anteiles einer Pflasterflache ist in der Regel nicht mdglich.

Aufgrund der genannten Forderungen wird bei der Verwendung versickerungsfahiger
Pflaster der Einsatz von Splitten mit den Kérnungen 1/3 und 2/5 mm empfohlen, da
diese in der Regel eine ausreichende Durchlassigkeit aufweisen. Beim Einsatz anderer
Kdrnungen, wie z.B. ungewaschene Sand 0/2 bis 0/5 mm ist eine ausreichende Versi-
ckerungsfahigkeit in der Regel nicht gegeben. Hier mul3 die Mindestdurchlassigkeit von
5,4x10° m/s Uber die Sieblinie bei Lieferung nachgewiesen und im eingebauten Zu-
stand Uberprift werden. Der hier eingesetzte Sand 0/2 mm ist von seiner Qualitat her
fur den Einsatz bei versickerungsfahigen Pflastersystemen geeignet.

Beim Einsatz von oberbodenhaltigen Gemischen zur Begriinung der Fugen ist die Ver-
sickerungsfahigkeit durch die vorhandenen mineralischen und organischen Feinanteile
eingeschréankt. Der hier vorgenommenen Zumischung von Splitt kann aber gegenuber
vergleichbaren Produkten eine weitaus bessere Infiltrationsleistung bescheinigt werden.
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6 Zusammenfassung

Die Feldversuche mit dem Infiltrationsgerat zur Ermittlung der Versickerungsleistung
von Pflasterflachen ergeben fiir das Produkt ARENA, dal3 im neu verlegten Zustand bei
der Verwendung von Splitten 2/5 mm und den hier verwendeten Sanden 0/2 mm Re-
genspenden von weit Uber 270 l/(sxha) versickert werden kdnnen. Dartber hinaus wird
auch bei allen untersuchten gealterten Flachen die nach den geltenden Regelwerken
zu versickernde Bemessungsregenspende erreicht oder Gberschritten. Bei begrinbaren
Pflasterflachen ist durch die Verwendung des gepriften Oberboden/Splitt--Gemisches
eine hohere Versickerungsleistung als bei vergleichbaren Pflastersteinen erreicht wor-
den. Damit werden die geforderten Versickerungswerte fur eine versickerungsfahig be-
festigte Flache in Anlehnung an das ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 138 (2002) und an das
FGSV-Merkblatt fir wasserdurchléassige Befestigungen von Verkehrsflachen (1998) von
mindestens 270 I/(sxha) im Neuzustand erreicht oder Uberschritten. Gemessen an der
oben genannten Bemessungsregenspende wird bei der Verwendung von Splitt 2/5 mm
gesichert ein AbfluBbeiwert von w=0,0 erreicht. Damit kann ARENA eine hthere Leis-
tung zur Verfigung stellen als vom FGSV-Merkblatt gefordert. Obwohl aufgrund der
hohen Versickerungsleistung zu erwarten ist, dal} diese Werte auch tUber den gesam-
ten Betriebszeitraum einer Verkehrsflache aufrecht erhalten werden kdnnen, missen
bei allen anderen Flachen aufgrund der zum Teil uneinheitlichen Ergebnisse weitere
Untersuchungen im gealterten Zustand weiteren Aufschluf3 geben.

Norderstedt, den 22. Juli 2007

(Dr. S6nke Borgwardt)

offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fir Garten- und
Landschaftsbau der IHK Liibeck
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